Prueba PAU 1 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones Junio de 2010

OPCION A

2 1 1)yo 1 1 -1 0 0
Problema 1. a) A(A-2I)= 2 3 2|2 1 2 0 -1 0 |=-1I,
-3 -3 -2)\-3 -3 -4 0 0 -1

2

1 1 1 0 0O
y(A-D*= 2 2 2| =(0 0 0f.
-3 -3 -3 0 00O
by A(A-21)=-1vy |A||A—2I| :|— || =-1+#0, por tanto los determinantes de A y

de A-2l no pueden ser nulos y en consecuencia las matrices A y A-2l tie-

nen inversa. En cambio |A—I|=0 por tener la matriz filas proporcionales y

A—1 no tiene inversa.

c) AT=A(A-21), AA"T =AA(A-2l), | = A(-I) y por tanto 1 =-1.

X=3-1 X=-5+s
Problema?2. Las rectas en paramétricas son r =1y =t y S=qyY=S5S
z=11-4t z=4

a) Los vectores direccion no son proporcionales, luego se cortan o se cruzan. Si

3-t=-5+s
resolvemos el sistema: {t=S vemos que no tiene solucién y no hay un
11-4t=4

punto comun a ambas rectas y en consecuencia, se cruzan.

b) El vector que une dos puntos de las rectas debe ser perpendicular a ambas:
PQU=(s+t—8,5—t—7+4t)-(-11,-4) =0, 36-18t=0, t=2
PQv=(s+t—85—t,~7+4t)-(L1,0)=0,25-8=0, s=4

Sustituyendo se obtienen los puntos de corte con la perpendicular comun:

P=(23) y Q=(-14,4) y la distancia entre las rectas sera ‘Fd‘ = |(—2,2,1) = 3|.
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c) El plano pasara por el punto medio M =(0,3,7/2) y tendra de vector normal

n=(-221) ysera —2(x—0)+2(y-3)+(z-7/2)=0, 4x—4y-2z+19=0.

Problema3. a) L =2y+ X (siendo y la longitud de un lado vertical). Como la su-

2 2
X 40000 — zx
perficie total es 10000 = Xy+7r(5j , despejando se obtiene y=4—. La
X
) ) 40000 — 7x*

longitud del perimetro es L = 2—+7zx

X

40000 — 7>
b) Teniendo en cuenta los precios, el coste es C = 2—+ 271X
X

2x* —8000

6
c) Derivando C'(x)= e e igualando a cero, se obtiene
X

X = 1/% ~ 20,6. ComoC'(20) <0 y C'(21) > 0, corresponde a un minimo.
T

OPCION B

Problemal. a) Si en el sistema sustituimos el valor de los parametros se obtiene
-y+2=6
el sistema: <3Xx+2y—4z=0. Vemos que la 12 y 32 ecuacion representan dos pla-
—-2y+2z=4
nos paralelos y por tanto el sistema es incompatible.
2a+2b—-3c=-3
b) Si sustituimos (X,Y,2z) =(12,3), se obtiene el sistema: a+4b+6¢c=3
5a+4b+3c=4
Utilizando el método de Gauss:
1 4 6 3 1 4 6 3 1 4 6 3 1 4 6
2 2 -3 -3|-»|0 -6 -15 9 |»|0 -2 -5 -3|->|0 -2 -5
5 4 3 4 0 -16 -17 -11 0 -16 -17 -11 0 0 13
y la solucién es (a,b,c) = (1,-11).
¢) Si los parametros son todos nulos, el sistema es homogéneo y tiene la solucion

(x,¥,2)=(0,0,0).

Matematicas educativas http://www.edumat.net

3
-3
13



Prueba PAU 3 Comunidad Valenciana

Problema2. a) La recta tiene de ecuacion: (X,Y,z)=(0,3,-1) +t(2,-11).

L
0 -2 1

Por tanto, d(r, A) ‘PAXU‘Z Bl ) \/7

or tanto, d(r,A) =" - = |

‘u‘ V6 V6 2

(021211

3
b) COSa = =
) 56 Va0

c) Si z=0, entonces t =1 y el punto de interseccion es Q(2,2,0). Como los vec-

y entonces a =56,8°.

tores PA = 021 y PA = (0,—2,1) tienen el mismo modulo \/g el triangulo es
is6sceles y por tanto los angulos en los vértices P y Q son iguales.

Problema3. a) En los gréaficos esta representada la curva y las rectas tangentes

correspondientes.

b) Derivando e igualando a 1, que es la pendiente de la recta perpendicular a
X+Yy=0, se obtiene: y'=-2x=1, x=-1/2, siendo el punto P(-1/215/4).

c) Las rectas que pasan por el punto (-2,1) son del tipo y—1=m(x+2). Si han

de ser tangentes a la curva el sistema tiene que tener una Unica solucion:

y=4- X2 . L ., 2 .
. Por igualacion, la ecuacion X°+mx+2m—-3=0 tiene que tener
y=mx+2m+1

una solucién doble: A=m® —4(m-3)=0, m*-8m+12=0, m=2,m=6.

y-1=2(x+2) > y=2x+5

Luego las rectas son .
{y—1:6(x+2) — y=6Xx+13
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