Prueba PAU 1 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio A Septiembre de 2007

Blogue 1: ALGEBRA LINEAL

6 3 2
P.1.1. a) El determinante: |3 4 6|=-50= 0 y por tanto r(A)=r(B)=3 y el sistema
1 3 2

es siempre compatible y determinado independientemente del parametro.

b) Resolviendo por Cramer se tiene:

5 3 2 6 5 2 6 3 2
A, =3 4 6/=10a-50, Ay =13 3 6/{=30-30c, A,=|3 4 6|=15a-20
a 3 2 l a 2 1l 3 «
100 -50 5-«a 30-30a  3a-3 15 -20 4-3«c
Por tanto X = = , Y= = , L= = .
-50 5 -50 5 -50 10
c) S-a + 3-3a + 4-3a =1, lo que significa a =2
5 5 10
6 4)\x X 6x+4y=ax [(6—-a)x+4y=0 ]
P.1.2. a) = , , . Para que el sis-
-1 1)y y -X+y=ay |-X+(1-a)y=0
tema tenga una Unica solucién el determinante del sistema no ha de ser nulo:
6-a 4 , ) i )
L 1 =a°-Ta+10=(a-2)(a¢-5). Si a#20a#5 el sistema homogé-
- -
neo tiene como Unica solucién (0,0).
4x+4y =0 : L . .
b) X—y=0 , s un sistema compatible indeterminado con soluciones (X, X) .

Blogue 2: GEOMETRIA
22+1+33-1 13
V4+1+9 Via

b) P,(1/2,0,0), P,(010), P;(0,01/3) son los puntos de corte con los ejes. Los vec-

P.2.1.a) d(Q,7) =

tores ?Pz’ =(-1/210) y ?P; = (-1/2,0,1/ 3) caracterizan el triangulo.

ik
El area del triangulo es 1 -1/2 1 0= %
-1/2 0 1/3
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—1/2 1 0 3
¢) El volumen del tetraedro es sl r P— 75 == —1/2 1/3 :—6.
3/2 1 3

@2y @1-1)

66

P.2.2.a) COSa = _E y entonces a = 60°.

X=3+t
X+2y=3-t
b y resolviendo el sistema indeterminado Yy = —t
2X+Yy =6+t ¢
=

X+2y+2+3 [2x+y-z-6|
Y N
X—y—-2z2-9=0

{x+y—1=0

que da origen a dos planos bisectores,

que siempre son ortogonales.

Blogue 3: ANALISIS
f(x)  4x°+2x+10
g(x) (x+1(x*+5)

P.3.1. a) tiene una asintota vertical: X =-1, que es donde

f(x)

no esta definida y una asintota horizontal: y=0. Pues lim——==0.

x> g(X)

b) H(x)= If(x)d _J~Ax+B

I dx + idX consecuencia de
X°+5 x+1 x?+5 1

obtener mediante 4x* +2x+10 = (Ax+B)(x+1)+C(x* +5) los coeficientes. Por

tanto H(X) = ——arctg +2Injx+1+C. si H(0)= —arctg0+2In1+C 0,
Fl

V5

2 X
resulta que la primitiva pedida es H(X) =—arctg| — |+ 2In|x +]1.
5 V5

P3.2.a) f'(x)= —iz, f'(2)=-1y P(2,2). Por tanto la ecuacion de la recta tan-
X

gente es Y—2=-1(x—2), es decir Yy =—X+4. La ecuaciéon de la recta normal es

y—2=1(x—2), es decir y =X.

b) Las rectas tangentes, para un punto genérico P(Xo,yo), tienen de ecuaciéon

4
Y-y, =——5(X=X%,). Como las tangentes deben pasar por el punto P(4,-8), se
XO

Matematicas educativas http://www.edumat.net



Prueba PAU 3 Comunidad Valenciana

4
debe cumplir la ecuacién —8-Y, = ——2(4— X,) - Ademas, se cumplird la ecuacion

0

4
Y, = — . Resolviendo el sistema se obtienen los puntos M(-14) y N(-2,2).
XO

Blogue 4: RESOLUCION DE PROBLEMAS

P.4.1. Calculando el limite del cociente de las dos sucesiones:

_2+n¥n? _n""42 _ _
lim—————=Ilim—————-=0, debido a los exponentes de las potencias de
x>=n® —-2n+10 *»>*»n°-2n+10

mayor grado. En consecuencia, cuando n es grande, A procesa los datos con menos
operaciones que B.

P 4.2. a) El punto mas proximo es el origen de coordenadas. Cualquier otro punto
del segmento esta mas alejado por ser la hipotenusa de un triangulo rectangulo

frente a un cateto. En este caso la distancia es d =2.

b) La distancia entre el surtidor P(0,2) y un punto de la parabola Q(x,4 — x*) es

d(x) =+/Xx* +(2-x%)? . Los valores que hacen minima d(X)seran los mismos que

s 2 . -z .
hacen minimo d(X)“. Derivando esta funcion e igualando a cero:

G

4x%® —6x =0, se obtienen las soluciones: X = ——,7,0 . Sustituyendo estos valo-

2
6 6 7
res en la funcion se obtiene el minimo en X = —g y % con valor d = %

¢) Aunque debemos considerar también el tramo rectilineo, la distancia minima esta

en los dos puntos de la pardbola obtenidos antes.
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