Prueba PAU 1 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio A Septiembre de 2006

A+2 -1 1
Problema 1. a) El determinante: | 3 A+6 =3 |=2+64+91=A(1+3)’
5 5 A-2

Por tanto la solucién (0,0,0) se verificasi A #0 y A #-3.

2x—y+z=0

b) Si 41=0, el sistema resulta ser: <3x+6y—3z=0. Resolviendo por Gauss:
Sx+5y—-2z=0

2 -1 1 0y (-1 2 1 0y (-1 2 1 O -1 2

3 6 -3 0|>|6 3 -3 0|—>|0 I5 3 0(—>|0 15 3 0
55 =20 55 =20 0 15 3 0 0 0 O

se obtiene como solucién (x,-3x,-5x).

—-x—y+z=0 -1 -1 1 0 -1 -1 1 0
SiA=-3, <3x+3y-3z=0.YporGauss:| 3 3 -3 0|—>|0 0 0 O
5x+5y+z=0 5 5 1 0 0 0 6 0

Se obtiene como solucién (-y,y,0).
c) Si A =-3 se obtienen los dos planos coincidentes y el tercero corta a esos dos
en una recta que pasa por el origen de coordenadas.

2x=2y—-z=9

Problema 2. a) Resolviendo el sistema se obtienen las ecuacio-
4x—y+z=42

25—t

nes paramétricas de la recta r: ( ,8—t,tj. Como un vector director de la recta

s es (1,-4,1) sus ecuaciones pararmétricas son: (1+s,3-4s,-4+s).

b) Como los vectores de las rectas no son proporcionales las rectas se cruzan o se

12,5-0,5¢t=1+s
cortan. Como el sistema <8—t=3—-4s es incompatible las rectas se cruzan.
t=-4+s

i ]k
c) -1 -2 2|=(2,1,2) es un vector direccién de la perpendicular comun. El vector
1 -4 1

gue une dos puntos genéricos de las rectas debe ser paralelo a este vector:
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1+5-(125-0,5t) 3-4s—-(8—t) —4+s5—t
2 - 1 -
s=1 y t=5. Sustituyendo el valor de de s en la recta correspondiente se obtiene le
punto P(2,-1,-3).

. Este sistema da como soluciones:

Problema 3. a) /'(x)=3x> -3 que se anula en x =3y x =-3. Por tanto el posible
maximo absoluto estard en: f(-3)=-10, f(0)=8, f(-1)=10. Luego el maximo
absoluto se alcanza en el punto (-1,10).

b) Resolviendo la ecuacién: x> —3x + 8 = —3x, se obtiene el punto de corte (-2,6).
2

o [ [Fax-@ -3xsg)lr+ [ [ 3048 (30 = [(-2* +8)dx+ [ (x* ~8)ax
-3

4 2

4
by
Y se obtiene aplicando la regla de Barrow: —T+8x

X
4+ —

-3

0
_33 8
4 44

-2

15

10

Problema 4. a) Como » =1,8¢, la superficie quemada, en funcién del tiempo, es:
S=rr’=r8)" =324rt".

b) La velocidad de crecimiento es: v=S'=6,48 7. El radio es de 45 m en el ins-

45 B
tante t =— =25 min. Entonces la velocidad de crecimiento del drea quemada en

2

ese instante es: v(25) = 6,48 725 ~ 509 m?/min.
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Soluciones del ejercicio B Septiembre de 2006
1 0
Problema 1. a) ‘A3‘: —2 =1 0|=-1. Calculando los adjuntos correspondien-
2 2 -3
3 4 2 -3 -4 -2
tes se obtiene: (4°)' =-{-6 -7 —-4|=| 6 7 4

-2 -2 -1 2 2 1
b) Si XA’ = BA*, entonces X = BA*(A4”)™" vy sustituyendo las diferentes matrices
2 1 0YyY-3 -4 -2

seobtiene: X =(1 2 3)-1 0 -1| 6 7 4 |=(5 6 2).
-1 -1 22 2 1

c) A*’A=A*, multiplicando por la inversa A: A’AA™" = A°A"'y A T=A4>=A4’A4"".
Multiplicando por la inversa de A%: (4°) 4> =(4*) ' 4’47 =47".
-3 -4 =22 1 0 0 -1 0
Sustituyendo se obtiene: 4™ =| 6 7 4 |-1 0 -—-1|=1 2 1
2 2 1 \-1 -1 2 1 1 0

Problema 2. a) El plano que tiene como vectores direccién (-2,2,1) y (2,1,2) es
x—=11 y-1 z-2

-2 2 1 |=3x+6y—6z—-27=0 y simplificando: x+2y-2z-9=0.

2 1 2

) ) x+y+z=15 o
La recta, resolviendo el sistema es en paramétricas: (15-t,3,t).
2x=Ty+2z=3
b) El punto de interseccién se obtiene sustituyendo un punto genérico de la recta

en la ecuacién del plano: 15—t+23-2t—-9=0. Como t=4, el punto es el (11,3,4).

) ) (1,2,-2)(-1,0,1) 1
El angulo o se obtiene sena = =—= y corresponde a 459,

32 V2

15-1+6-27-9 [12-3
3 3

los puntos: t=1—> M(14,3,1) yt=7 —> N(8,3,7).

c) d(P,m)= =3. Resolviendo la ecuacidn, se obtienen

Problema 3. a) y'=a+cosx. Si pasa por el origen: 0 =a+b+sen0 y b=0. Si la
recta tangente en el origen es horizontal: »'(0)=a+cos0=0 y a=-1.
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J2-1

2

> (. Como la funcién es continua en el

b) g(0)=0, g(r)=-2<0y g(§)=

. T . . .
intervalo {Z,ﬂ} y cambia de signo en los extremos del intervalo, hay un punto del

interior del intervalo en que se anula. Por tanto hay dos puntos en el intervalo
[0,7[] que se anula.

c) Los puntos son (0,0) y (%,Oj pues g(0)=0 yg(%,O) =0.

Problema 4. a) si la distancia al poste mas bajo es x, la distancia al poste mas alto

es 5-x y la funcién de la longitud total es f(x) =9 + x> +\/16+(5—x)2 .
2x 2(5—-x)
29+x>  216+(5—x)

b) Derivando e igualando a cero: f'(x)= =0 que sim-

15
plificando da la ecuacién 7x* +90x —225 =0 cuya solucién valida es x =7. Enton-

20
ces la otra distancia es 5—x:7. Se comprueba que las pendientes son iguales,

7 4 7
en valor absoluto: m =——=—y m, =——=—.
15/7 5 20/7 5

La longitud minima es: f(15/7) :\/9+(15/7)2 +\/16+(20/7)2 ~8,6m.
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