Prueba PAU 1 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio A Junio de 2006

Problema 1. Resolvemos el sistema por Gauss:

1 2 -3 «a 1 2 -3 a 1 2 -3 a
2 6 -11 2|—>|0 2 -5 2-20|(—>|0 2 -5 2-2«a
1 -2 7 1 0 -4 10 l-«a 0 0 0 5-%

a) Si a#1 el sistema es incompatible y si a =1 el sistema es compatible e

indeterminado, pues r(4)=r(B)=2<3.

1 2 -3 1
b) Como |0 2 -5 0] se obtienen las soluciones: (1—22,%2,2).
00 0 O

c) Cuando «a =1 los tres planos pasan por una recta (la solucion anterior), por
tanto, pertenecen a un haz de planos. Si a #1 el primer plano corta a los

otros dos, que son paralelos entre si.

C|x+y—z=5 )
Problema 2. a) Si se obtiene la recta r=(x,y,z)=(-3+1.8,1).
2x+y—-2z=2

Como P—Q =(2,2,1), se tiene larecta s =(x,y,z) =(3+2s,10+ 25,5+ ).

—3+¢t=3+2s
b) Igualando las ecuaciones de las dos rectas: {8 =10+ 2s se obtiene s =-1vy
t=5+s
t=4 defi [ to H(1,8,4). Si (1Lo.D(2,21) 1 45°
=4, que definen el punto B4).Sicosa=—F—F——=— ya= .
NG
1 1 ‘ J ¢
c) PM=(t-6-2,t-5) y A:EPQXPMZE 2 2 1 ||[=3. Se obtienen
t—-6 -2 t-5

los valores ¢t =2 y t =6 que definen los puntos M (-1,8,2) y N(3,8,6).

Problema 3. b) La funcién tiene un punto anguloso. Como f(-1)=5, f(4)=12y
f(2)=0, el madximo estd en P(4,12) y el minimo en Q(2,0).
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Prueba PAU 2 Comunidad Valenciana

3 2

c) .[—21 (_x2 +4)dx + .[24 (x2 —4)dx = _x?"' 4x

3
+ 5 4y
3

-1

i . . 1,70 X
Problema 4. Por la semejanza de triangulos se obtiene: = .
10 3t+x

2

a) Como 3¢ =35 se tiene 1,70 S y resulta x=1,02 m .
10 S5+x

b) Despejando en la primera expresién x = f(¢) se tiene x =0,61¢. Luego la

sombra crece a velocidad constante de 0,61 m/s .

10

3t w
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Prueba PAU 3 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio B Junio de 2006
2 4 1
Problema 1. a) Como |T| =|-1 —3 =1 =-1=0tiene inversa. Calculando los me-
1 2 1

nores complementarios: 7}, =-1; 1,,=0; T,=1; T, =-2,;, T,=1, T, =-1;
1 2 1

T,=-1; T,=-2 yportanto:T"'=| 0 -1 -1].
-1 0 2

b) Sid=T"'BT, entonces TAT ' =TT"'BIT™ = IBI = B. |B|=|T|4|T"|=|4]=2.

2 4 1\Y2 2 1\l 2 1 1
c)B=|-1 -3 -1|-1 -1 -1 0 -1 —-1|=|0
1 2 102 4 3 )\-1 0 2 0

S = O
N OO

Problema 2. a) El punto medio es P(3,-2,7) vy d(P,C)=‘P—C:‘=3\/§. El drea del

i k
tridngulo es A:%‘A_B'X,TC :% ~2 4 -4 :%-|(12,—6,—12)|:9.
0 6 -3

x—4 y+4 z-9

b) AB=(-24,-4) AC=(0,6,-3) 7=|-2 4 -4|=0>2x-y-2z+6=0.
0 6 -3
x=1 y-1 z-4
IM =(-11,-1) INQ~L) z'=| -1 1  —1|=-p-z+5=0.
2 -1 1
x=2
c) La recta interseccion de los planos es < y=5—t y el angulo de los dos planos es
z=t
2,—1,-2)-(0,-1,—-1
cosa:|( i )|Lya:45°.
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Problema 3. a) La funcién y =Inx es continua en [l,e] y derivable en (l,e) y por

tanto se le puede aplicar el TVM de Lagrange:

f@-f) _1

Existe al menos un c € (1,e) tal que f'(c)= | :
e— c

b) De donde se obtiene ¢ =e—1 y el punto es P(e—1,In(e—1)).

. 1 1
c) La pendiente es — = ——.
c e-—1

Problema 4. a) El coste del marco es C =16x+25y siendo el area 4A=xy=1.

25
Despejando y sustituyendo se obtiene C =16x+—. Derivando e igualando a cero:
X

C':16—2—f=0 se obtiene x=125m e y=0,8m. Como C”:S—O corresponde a

X x*
un minimo pues C"(1,25)>0.

b) El coste total serda C =16-1,25+250,8 =40 €.
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