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Problema 1. Se calcula ( )
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321)( EDA . Por tanto 
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teniendo en cuenta que 
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Problema 2. a) Las ecuaciones de las rectas en paramétricas son: 

),0,0(),,(: zzyxl = , )0,,2(),,(: yyzyxm = , )0,2,(),,(: xxzyxn −= . Se puede com-

probar que los vectores dirección de la rectas son perpendiculares entre sí. 

 

Observando la figura (el eje “l” está invertido) las coordenadas de los puntos del 

ortoedro son: )0,0,0(A , )0,2,( xxB − , )0,21,12(C , )0,,2( yyD , )11,0,0( −E , 

)11,2,( −− xxF , )11,21,12( −G , )11,,2( −yyH .  

Como se tiene que cumplir DCAB =  y BCAD =  entonces las coordenadas de los 

vectores han de ser proporcionales: 
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Se obtiene así 96 =−= yx . Los vértices del ortoedro son: 

)0,0,0(A , )0,12,6( −−B , )0,21,12(C , )0,9,18(D , )11,0,0( −E , )11,12,6( −−−F , 

)11,21,12( −G , )11,9,18( −H . 
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b) El volumen es [ ] uvAEADABV 594
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0918
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Problema 3. a) 42 =+ αRR , 
α+

=
2
4R . Sustituyendo R en la fórmula del área 

2
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)2(
8

2 α
αα
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==
RA . Derivando e igualando a cero 0

)2(
816

3 =+
−

=′
α
αA , se obtiene 

2=α radianes. Pero si 02 >′→< Aα  y si 02 <′→> Aα , entonces presenta un 

máximo con un valor de 21mA = . 

b) 1
2

2

=
αR

, 2

2
R

=α . Sustituyendo α  en la fórmula del perímetro 

R
RRRp 222 +=+= α . Derivando e igualando a cero 022 2 =−=′

R
p , se obtiene 

mR 1= . Pero si 01 <′→< pR  y si 01 >′→> pR , entonces presenta un mínimo 

con un valor de mp 4= . 

Problema 4. Si el caudal es 4
1 kRQ = , al ser el radio un 0,5% menor el caudal será 

44
2 9801495,0)995,0( kRRkQ == . Por tanto %2985049937,101495,98100 ≈=− . 
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Problema 1. Hay que resolver el sistema: 
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Gauss 
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 se obtiene y=0,22, 

z=0,16 y x=0,62. luego los porcentajes son el 62% de carne, el 22% de pescado y 

el 16% de verdura. 

Problema 2. a) El vector normal del plano será )23,1()46,2(
111
115 ==

−
−−
kji
rrr

. 

El plano pertenece al haz 032 =+++ Dzyx  y al pasar por )1,4,9( −P  debe cum-

plirse que 0)1(34·29 =+−++ D , 14−=D  y el plano es el 01432 =−++ zyx . 

b) La recta intersección de los planos 
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. Se halla la in-

tersección de la recta con el plano anterior: 01433/43/ =−++ ttt  y se obtiene el 

valor 3=t que da el punto )3,2,1(M . Como es el punto medio entreP y el punto 

buscado P′  se tiene: 
2
13,

2
42,

2
91 zyx +−

=
+

=
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=  y el punto simétrico es 

( )7,0,7),,( −=′ zyxP . 

Problema 3.  

 
La recta que pasa por el punto P es )2(3 −=− xmy . Pero al ser tangente a la curva 

122 −+= xxy , el sistema debe tener una única solución. Resolviéndolo por susti-
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tución: 042)2(2 =−+−+ mxmx  y 020122 =−+=∆ mm  tiene de soluciones  

210 == mym . Las ecuaciones de las rectas son )2(23 −=− xy ; )2(103 −=− xy  

es decir 12 −= xy ; 1710 −= xy . 

Se puede comprobar que el punto  de tangencia es )1,0( −Q  y si calculamos la recta 
tangente en ese punto, derivando la función, se obtiene la misma recta. 

 
Problema 4. a) La posición de cada móvil a lo largo de su trayectoria, en función 

del tiempo,viene dada por 
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. La distancia entre ambos móviles viene 

dada por: 22 )3020()6015( ttd −+−= . 

b) Derivando e igualando a cero: 0
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td  se obtiene 

mht 203/1 == . Cuando 03/1 <′→< dt  y cuando 03/1 >′→> dt  y por tanto 

presenta un mínimo en 3/1=t  con valor kmd 55= . 

 


