Pruebas Logse 1 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio A Junio de 2005

Problema 1. Resolviendo el sistema por reduccién se obtiene:
24X -34Y=B (AX=3C-B |X=4"3C-B) ., (35
- — y ademas A4~ =
AX —AY =C AY =2C-B Y=A4"(2C-B) 1 2

Sustituyendo:

3 5\ (-17 =30\ (=18 0] (-4 -5
X = 3 - =
[1 2 [10 18] (11 1]} (5 16}

e 5_2—17 -30) (-18 0\| (-3 -5
1 2)) V10 18 11 1) L4 10

Problema 2. a) Sustituyendo las ecuaciones de la recta u en el plano:

y+y—12m =0, se obtiene el punto A(1,6m,6m) .

De manera analoga se obtienen los puntos: B(2,8m,4m) y C(3,9m,3m).

b) Como AB = (1,2m,—2m) y AC = (2,3m,—3m), el area del tridngulo sera:

— —

ik
1
S|t 2m = 2m|=1. Por tanto. |(0.-m—m)| =2, N2m® =2, m==+2.
2 3m -3m
. y=x-1
Problema 3. Se resuelve el sistema , para hallar el punto de corte de
y=5-x

las curvas: x° —2x> +3x—6=(x-2)(x* +3).

2 32
Se calcula la integral definida: J.OZ[S—)CZ —(x—1)3]dx :Sx—%_% :%

0
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Problema 4. En la figura, que es una seccion del cono inscrito en la esfera, se ob-

serva que: H=x+R y R* =x"+r*, siendo H la altura del cono, r el radio de la

base y R el radio de la esfera. Por tanto, el volumen del cono sera:
1

14 =§7z7f2H=%7r(R2 —x*)(x+R) =%E(R2x+R3 -x’ —Rx%).

1
Igualando la derivada a cero: V'=57r(R2 —~3x* —2xR)=0, se obtienen los valo-
restx=R/3 yx=—-R. Calculando la derivada segunda y sustituyendo el valor

x=R/3, se obtiene: V" (x) 2%72'(—6)6—213) y V'"(R/3)<0 y por tanto es el valor

con el que se obtiene el volumen maximo.

4 243

3
Sustituyendo ese valor se obtiene: H ZER , T :TR y el volumen del cono se-
. 32 5 o 4 5 .
ra: vV :gﬁR . Si dividimos este volumen entre el de la esfera V' = —7zR" se obtie-

8 3
ne que M=E<E y por tanto nunca alcanza el 30% del volumen de la esfe-

esfera

ra.
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Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio B Junio de 2005

Problema 1. Resolvemos el sistema por Gauss:

1 a o 1 1 a a’ 1
1l a a a|—]0 0 a-a® a-1
1 & o a? 0 a’-a 0 a’ -1

Si o =0 el sistema es incompatible.

Si a =1 el sistema es compatible e indeterminado y la solucién es (1-y—z,y,z).

Si a#0ya=#1 el sistema es compatible y determinado y la solucién es:

2

- -1 1 +1 1
a2 1:a+1,z: i 2:——,le—ay—azzzl—aa—+a2—=0
a’-a o« a-a a a a

Problema 2. Las proyecciones sobre el plano al ser puntos de la recta son del tipo

P(t,4,1) ; pero como son proyecciones ortogonales, el vector que une el origen con
P es un vector normal del plano 7(¢,4,1).

Las ecuaciones de los planos pedidos seran de la forma tx+4y+z+D =0 y como
el punto QO(-7,2,-3) pertenece al plano, se cumple: —7t+42-3+D=0 vy

D =7¢t-5 y por tanto, los planos pedidos seran del tipo: tx+4y+z+7t-5=0.

Como el punto Q esta en el plano, el vector PQ sera ortogonal al vector PO y por

tanto (z+7,2,4)-(t,41) = 0. Se obtiene la ecuacién > +7t+12 =0, cuyas soluciones

t=-3yt=-4 danlos planos: —3x+4y+z-26=0y —4x+4y+2z-33=0.

Problema 3. La funcién tiene que ser continua en x =0. Para ello calculamos los

limites laterales aplicando la regla de L'Hopital:

Iim/®) =lim®&Inx+a)= llm(me+ aj = hm( l/x +aj =a

x—0" x—0" x—0" x—0 \ T 1/X2
. . Sennx . 7T COS 7IX

lim /() = 11m( j = hm(—1 j =7

x—0" x—0" X x—0"

Para que la funcion sea continua tiene que tener limite y coincidir con el valor de la

funcién en dicho punto: [y /() =11mM/®)=f(0) y a=b=1r.

x—0" x—a
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Problema 4. La funcién C(¢)=¢(0,2948+0,04253¢ —0,00035t*) se anula en
t=-6,58, en t=0y en t=128,1. Por tanto el periodo de tiempo en que actla es
aproximadamente durante 128 minutos.

Como C'(¢) = 0,29483 + 0,08506¢ — 0,00105¢° se anula en ¢ =-333 y ¢t =84,34 son

los posibles minimo y maximo de la funcion.

Ademas C''(¢) =0,08506—-0,0217, y C'(84,34) <0y por tanto el maximo de concen-
tracién se produce a los 84,34 minutos.

Los valores negativos obtenidos de t no tienen sentido al ser un problema que des-

cribe una situacion real.
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