Pruebas Logse 1 Comunidad Valenciana

Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio A Septiembre de 2004
(1 2)(x y) (x y)1l 2 . . o
Problema 1. Si = se obtienen las ecuaciones siguien-
3 4)\z t z t)\3 4

y+2t=2x+4y
que se reducen al {2Xx+3y—2t=0 y al resolverlo por Gauss:

3X+4z=2+3t
3y—2z=0

3y+4t=2z+4t

1 -1 0 1 0 1 10 1 0 1 10
0 -2 0|—-|0 3 -2 0 0|—=|0 3 -2 0 0| se obtiene como

27 = 3
{x+ Z=Xx+3y iz t=0
0
3
3 -2 0 O 03 -2 00 00 0O OO

t—z 2z/3
solucién todas las matrices del tipo ¢ .
YA

Problema 2. a) Como el vector direccién de la recta es el vector normal del plano

se verifica: x-2y+z+D=0 y sustituyendo el punto P(-2,4,-3) en la ecuacién se ob-

tiene D=13 y por tanto el plano x-2y+z+13=0.

b) Si P(-2,4,-3), Q(1,2,0) y U =(1,—-2,1) se obtiene la distancia del punto a la recta
i 07k

1 2 1

‘UxP—Q‘ 3 -2 3| [(-404) 4

P.n= a2y B B

Problema 3. a) Si y=x*+mx, su derivada es y’=2x+m. Entonces si y’(-3/4)=0 se

obtiene m=3/2. Y como la derivada segunda y”’(-3/4)=2>0, tendra un minimo.
b)

3 3
como f(x)=x> +EX y su derivada es f'(X)= 2X+§ se trata de calcular el area

limitada por ambas funciones.
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Para ello se calcula a integral definida:

jyz2x+§—[x?+§xJdx:ij}x2+lx+§}M:££§.
- 2 2 -1 272 48

, 3
y=X"+—=X
2
Los limites de integraciéon son las soluciones del sistema 5 3
y=2X+—
2

Problema 4. a) la funcién que da el niumero de bacterias en funcion del tiempo es
P =10-2' y por tanto al cabo de 10 dias, P(10) =10-2"° =10.240 bacterias.
b) Como la derivada es constante en el intervalo 0<t <10, se trata de una funcion
lineal P =at+ben ese intervalo.
) ) P(0)=a0+b=500 ] )
Resolviendo el sistema se obtiene la funcién P(t)=200t+500 y
P(3)=a3+b=1100

por tanto, al cabo de 10 dias, P(10)=2500 bacterias.
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Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y la Salud

Soluciones del ejercicio B Septiembre de 2004

Problema 1. a) Calculamos la matriz inversa mediante determinantes:

A=-820, A =6.|Ad =6 A =2, [Au] =2 Aul =2 Ac]= 2,

6 -2 4
=4, =12, =8 . Por tanto la matriz inversa es A" = —1 6 -2 12

Ay A, Ay
2 -2 8

1 -1 2)(3 -1 2) (-4 0 0
b) B=A(A+4l)=| 3 -5 63 -1 6|=|0 -4 0
1 -1 0/\1 -14) (0 0 -4

c) Como A(A+4l)=-41 se puede expresar de la forma A-(—%(A+ 4I)j =1 y por

tanto A7 = —%(A+4I) = —%A— | . Luego x=-1/4 e y =-1. Ademas A’ +4A=-4l y

entonces A, =—-4A—41 . Por tanto z=t=-4.

Problema 2. a) Como BC =(0,-11) y BD = (2,0,2), el area del triangulo sera:
l== == 1
A=§\ch BD‘=§|(—2,2,2)|=«@

b) Como BA=(1,-1,0), el volumen del tetraedro sera:

1 -1 0
vzl‘[ﬁ,ﬁ,@]‘zio 1o1=2.
6 6
2 0 2

¢) El vector (-2,2,2) obtenido anteriormente es un vector normal del plano asi como

el (-1,1,1). El plano pedido pertenece al haz de planos paralelos -x+y+z+D=0. Al

pasar por B(1,0,0) se obtiene D=-1 y el plano —x+y+z-1=0. La distancia sera:
_|-1+0+0-1

BB

Problema 3. a) Hacemos la descomposicidon adecuada para obtener dos integrales

inmediatas:
I 4x+11 J‘ 4x+4 I 7 de: J' 2(X+21) X+ I . dx =
(X +1)? +1 (x+1)° +1 (x+1) (x+D)°+1 (x+1)°+1

2In[(x+1)* +1]+ 7arctg(x +1) .
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J3-
b) Io“ 44dx+11 X=2|n4+7arctg\/§—2ln2—7arctglz2|n2+z_72T_

(x+1)%+1
Problema 4. Por Pitgoras y = X2+ (16— X)2 . Derivando la expresion e igualando

2x-2(16—-x) 2x-16
2\/x2+(16—x)2 \/x2+(16—x)2

=0 se obtiene x=8 y el lado del cua-

acero: y' =

drado sera y =+/8° +8? =82 . Para comprobar que es un minimo observamos que

en el intervalo (0,8) y' <0 (decreciente) y en el (8,16) y' >0 (creciente).

16-x
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